Pipeline ADC -

krytyczne obwody analogowe
wzmachiacze “fully differential”
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Plan

< Architektura ADC typu pipeline
< Dziatanie stopnia prébkujaco (S/H)-mnozacego (MDAC)

J Wzmacniacz “fully differential”

< Efekty nieidealnosci kluczy w pipeline ADC




Pipeline ADC - architektura
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* Stopien: S/H, subADC (2 bity), MDAGC (ostatni tylko subADC)




Architetektura =
prototypowa implementacja
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< Generacja zegaréw

J Brak korekgcji (wszystkie 2n bitdéw na wyjsciu




Pipeline - 1 stopien
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Zaimplementowany stopien
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Fazy dziatania: S/H i x2
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Doktadnos¢ MDAC-a

I
o

[s(CS+Cf+Cpar)]Vy=
(1/s)(Vref-Vm)sCS+
-(AVX+Vm/s)sCf

:ZB egain=—A Vx=Vy-Voff/S




Konfiguracje wzmachniaczy
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Telescope The Best!
(po poprawie wzmocnienia i jesli
starcza zasilania...)

Gain boosting (regualted cascode) Praktyczna realizacja
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Full-diff: CMFB problem
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Proste CMFB
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Inne popularne CMFB
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Impementacja 1: CMFB

' J Wzmacniacz “fully differential”

nie ma dobrze okreslonego

napiecia statego (sktadowe]

wspolnej) na wyjsciu (V , V.

nody wysokoimpedancyjne),

wiec wymaga ono stabilizacji

Przedstawiona konfiguracja

wymaga 3 x CMFB
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Wzmacniacz dolny + CMFB
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Wzmacniacz gorny + CMFEB
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Implementacja 2: Stabilnos¢
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Dodanie boosting amplifier wprowadza pare biegun-zero w

okolicy ,. Taka para moze istotnie zdegradowac settling

time. Aby to nie nastgpito nalezy optymalnie zwiekszyC w,.
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Jak prosto symulowac

wzmochienie i stabilnosc¢...



Analizy AC
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Analizy AC ...

AC Response Il
vi rp=""1T"/in1 a1 rp="100GC";/i =: rp=""10G";/in
1@7 v rp="1T"/Vst a: rp=""100G";/NV =: rp=""10C"";/Vs
s
129
101
. . . . _1 i:/:
Zwiekszajgc odpowiednio L
o 19~ . ‘ . . . .
We|SCIOwWg sta’rq m 100m 10 1K 100K 10M 1G 100G
frequency
czasowa mozna ;
; v: rp="1T";(pha a: rp=""100G";(p =: rp=""10GC";(ph
Odseparowac 1_Szy gog O rp="1T"phas a: rp=""100C"ph=: rp= >'"spha
biegun wzmachniacza 100
> 200
O
~300 N
e . l . . . . B
frequenc



Klucze - wstrzykiwanie tadunku

Problem: wstrzykiwany tadunek zalezy od Vin

Vin ©




Klucze = problemy...

Jak uniezalezniC rezystancje, wstrzykiwany tadunek, czy

moment wigczenia klucza od poziomu sygnatu ?
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“Bootstrapped Switches” czyli zafiksowanie V__




Bootstrapped Switch -
przykradowa implementacja

Voo
N —
ek 'ﬂlﬂj‘ -

ns I

1 K
..~ ';'”;I'j
"3—| m% M2 ==1|:1
d{/\/‘%ﬂf[l:z Elj_m

[ b3 Fﬂ-l:.lT
"55

Prawdopodobnie w nastepnym prototypie...




Efelkt “Bootstrapped switch”

8 stopni, Hspice, 2048 schodkow, 33 Mhz — 30 godzin na wfitj115e
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Bramki transmisyjne Bootstrapped switch
NMOS (W/L) PMOS (2W/L) NMOS (W/L)




